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탄소중립(Net-Zero, Carbon Neutrality)



Carbon Positive, Carbon Neutral, Carbon Negative참고



탄소제거(Carbon Dioxide Removal, CDR)



탄소제거수단 (CDR Method)



IPCC 탄소중립시나리오(SDS)



국내탄소제거관련정책



탄소중립연료, e-Fuel



e-Fuel & Life Cycle Assessment



LCA for CCU Production System



탄소감축, 탄소중립, 탄소제거기술로써의CCUS 

탄소감축
• 기존제품 대체생산을 통한 상대적 감축 (+++)

• 발전/산업에서 배출되는 CO2를 저장하거나 (CCS)              

제품으로 활용하는 대부분의 기술 (++)

탄소중립
• 대기 중 CO2를 직접 포집‧처리하는 기술 (-)

• 연료와 같이 사용단계에서 재배출되는 CCU기술 (+)

탄소제거
• 대기 중 CO2를 직접 포집‧처리 기술 (-)

• CCS 또는 제품 내 장기간 저장되는 CCU 기술 (0)



전과정평가(Life Cycle Assessment)

• 제품의 전과정(원료채취, 가공, 조립, 수송, 사용, 폐기)에 걸쳐 에너지 및 자원의 사용과 이로 인한 환경

영향을 정량화하여 이들이 환경에 미치는 잠재적 영향을 평가·규명·개선하는 수단

- 국제표준화기구(ISO)에서 전과정평가 수행에 대한 일반 절차 및 고려 요건 등에 대한 표준화 완료

- 국내에서는 환경성적표지(탄소발자국, 저탄소제품 인증) 제도에서 전과정평가 활용 중

- EU에서는 EPD, PEF 등 전과정평가 기반 제도 활성화

출처: https://www.kcarbon.or.kr/web/page.php?pcode=HE



온실가스관리기준및범위

사업장(Site) 중심 온실가스 관리 제품(Product) 중심 온실가스 관리

- 온실가스 배출 사업장을 중심
- 탄소누출 및 관리 누락의 한계 존재

- 제품 중심의 공급망 온실가스 관리
- 탄소누출 방지, 보다 넓은 범주의 온실가스 관리 가능

• 기후변화 대응을 위한 온실가스 관리 체계가 기존 사업장(Site) 배출 중심에서 제품 전과정(Life Cycle) 

배출 중심으로 변화

• 전과정 제품 환경영향 저감 추진분야가 전업종으로 확대 및 전과정평가 관련 국제 규제 지속 증가



전주기관점이반영된환경정책동향

EU 탄소국경조정(CBAM)

6개 대상품목(철강, 알루미늄, 시멘트, 비료, 전력, 수소)의 EU 수입업자는 각 품목에 내제된 탄소배출량 신고 및 인증서 구매
※ 전환기간(~2025) 이후 품목 확대 예상 / 직접 및 간접 배출을 포함

ISSB 지속가능성 공시 기준

미국 45Q Tax Credit

기업의 ESG 공시를 위한 글로벌 공시 기준에 Scope 3 (소유 자산을 제외한 기타 간접배출:협력업체 등의 공급망 포함)
배출량 포함

CCUS 상용화 촉진을 위한 세제혜택 제도로, CCU 사업의 경우 LCA 분석에 기반한 실질적인 감축량만을 크레딧으로 인정

청정수소 및 재생연료 인증

(국내) LCA에 기반하여 수소 생산·수입 과정에서의 온실가스 배출량을 정량화하고, 일정 수준 이하인 경우 청정수소로 인증
(EU) 온실가스 및 부생가스 전환 연료의 경우, 화석연료 대비 탄소감축율을 산정하여 재생연료로 인증

LCA에 기반한 배터리제품의 탄소발자국 신고 의무화 및 이에 등급 설정
→ 탄소발자국이 일정수준 이상 도달할 경우 해당 제품의 EU 역내 시장 판매를 제한

EU 배터리 지침



전기차는친환경적인가?

출처: 중앙일보 기사 (’22.12.14)

예시



전과정평가시, CCU 탄소배출량산정범위



전과정평가시, CCU 탄소배출량산정범위



활용사례(1)  감축효과분석



활용사례(2)  기여도분석



활용사례(3)  포집소재환경성비교



활용사례(4)  경로및활용수단비교



전과정평가수행절차 (ISO14040)

(출처) https://www.greenproduct.go.kr/epd/



전과정영향평가항목

• 국내 환경성적표지에서는 7개의 영향범주에 대한 평가를 시행

• EU 제품환경발자국(Product Environmental Footprint, PEF) 제도에서는 16개 영향범주 평가

환경성적표지 영향범주 EU PEF Impact Categories



전과정평가수행지침 (방법론)

출처: 환경산업기술원 세미나 자료 (’23.09)

• 일반지침은 국제표준 및 국내 기준 존재

• CCUS 기술 또는 CCU 제품과 관련한 전과정평가 표준 또는 국가 공인 수행지침 등은 부재



평가‧데이터플랫폼화



한국화학연구원LCA연구

• CCUS 개별 프로젝트에 대한 전과정평가 사례 연구

• CCU 전과정평가를 위한 국내 가이드라인, CCU 제품 환경발자국(탄소발자국) 산정 지침 개발

• CCU 핵심 공정/물질 데이터베이스 개발

• R&D 단계의 다양한 CCUS 기술에 대한 사전평가가 가능한 감축량 산정 툴 개발

• 국내 CCU 기술제품 탄소배출량 산정 관련 표준 개발, 플랫폼 구축 및 인증제도 연계 등



최지나
jchoi@krict.re.kr
042-860-7396
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